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Nombre del producto

SIGEMCA

Sistema de Informacion Geol6gico-Minero Distribuido para Comunidades Auténomas

SIGEMCA es un sistema de informacion que tiene por objeto la integracion en un Unico sistema de toda la
informacion relativa a la gestion administrativa del sector minero de una Comunidad Auténoma, en el que se ha
puesto especial hincapié en establecer una intensa relacion entre las informaciones tabulares georreferenciadas y
la visualizacion grafica de la correspondiente informacion geografica. La informacién que agrupa este sistema
consta de la cartografia geoldgica de la region, derechos mineros de concesiones, autorizaciones y permisos,
bases de datos e inventarios de explotaciones disponibles por la Administracion Publica, asi como la informacion
directamente obtenida sobre el terreno para los aprovechamientos activos mas destacados. El sistema
proporciona también herramientas especificas para especificar graficamente la localizacion de los
aprovechamientos a partir de la cuadricula minera. El sistema dispone de aplicaciones de usuario y enlaces con
otros archivos geoldgico-mineros que permiten, de manera autonoma, la consulta y actualizacién de datos. El
sistema admite la incorporacién de componentes opcionales para servir las informaciones, tanto tabulares como
geogréficas, por internet.

El sistema ha sido enfocado para ser usado por el Servicio de Minas de un Gobierno Autonémico, con una
organizacion basada en un organismo central que lleva la responsabilidad pero que se nutre y da servicio a
distintos servicios provinciales. Cada servicio provincial tiene acceso a la informacion de toda la Comunidad
Auténoma, aungue sdlo puede modificar los elementos concernientes a su propia provincia. El servicio central,
sin embargo, tiene acceso completo a todos los elementos mineros de la region. La naturaleza distribuida de este
tipo de Servicio de Minas requiere de una solucién también distribuida.

El enfoque utilizado para el desarrollo de este sistema de informacion ha venido determinado por sus
necesidades: un sistema distribuido y de acceso publico habia de ser construido manteniendo un coste
razonablemente reducido. La base de datos administrativa y las coberturas mineras se almacenan en un servidor
central para ser accedidas desde lugares distintos en modos diferentes. Una aplicacion Java, compuesta por
varios componentes ha sido desarrollada para su uso por parte de los servicios provinciales y del central.
Algunos de estos componentes, como el de acceso a la informacidn no geografica, han sido desarrollados a partir
de cero, mientras que otros, como el componente SIG o el de control de usuarios, adaptados a partir de
componentes genéricos para satisfacer los requisitos de esta aplicacion.

Arquitectura y componentes del sistema

Los principales componentes de SIGEMCA son, por una parte, la aplicacion cliente y, por otra, los servidores
y la informacién compartida, ya sea geogréafica o no (Figura 1).

En un servidor central se ubican, pues, la base de datos tabular con informacion sobre los elementos mineros
conjuntamente con las coberturas correspondientes a la informacion geografica de estos elementos. También es
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en el servidor central donde se ubican todos aquellos servidores necesarios para garantizar un acceso ordenado a
la informaci6n, como puede ser el servidor de acceso concurrente a coberturas.

La aplicacion cliente (Figura 2 izqg.) esta formada por varios componentes, organizados en torno al
componente de la aplicacion principal. Los componentes mas destacados son el de gestion de la informacion
administrativa tabular y el de visualizacion y gestion SIG, que puede acceder tanto a la informacion geografica
de los elementos mineros como a otro tipo de coberturas. La aplicacion principal esta basada en una arquitectura
MDI que actla como contenedor de todos ellos y es responsable de establecer los mecanismos de comunicacién
entre ellos, en particular entre los mddulos de gestién administrativa (tanto primaria como secundaria) y el de
visualizacion SIG. La aplicacion puede funcionar tanto como aplicacion individual (caso del servicio central y
los servicios provinciales) o como applet ejecutable en un navegador de internet desde cualquier punto de la
intranet de la administracion. En el primer caso, en la misma plataforma que ejecuta la aplicacion pueden
ubicarse aquellas coberturas relacionadas 0 no con la mineria, cuyo contenido no se modifica dentro del sistema
de informacion. En el caso de utilizacién como applet, este tipo de coberturas se almacenan en el servidor central
y se accede a través de un servidor RMI-JDBC. La informacion disponible dentro del sistema también puede ser
accedida y modificada, con las restricciones y mecanismos de seguridad pertinentes, a través de internet,
utilizando un applet ligero. Una descripcion més detallada de la arquitectura desarrollada puede encontrarse en
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Figura 1: Arquitectura de SIGEMCA

Contexto tecnoldgico del producto

En cuanto a tecnologia se refiere, los aspectos relevantes de SIGEMCA son:
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0 SIGEMCA ha sido integramente desarrollado en Java. Este lenguaje de programacidn, presenta una serie de
ventajas para su desarrollo:

o0 Es multiplataforma, lo que permite que la aplicacion pueda ejecutarse en cualquier tipo de
computador, independientemente del tipo de maquina de que se trate y de su sistema operativo.

o0 Posee una gran cantidad de bibliotecas estandar que ofrecen ciertas funcionalidades tipicas como, por
ejemplo, la libreria swing para el desarrollo de la interfaz grafica de usuario, o la tecnologia JDBC,
que facilita el desarrollo de aplicaciones que requieran acceso a bases de datos empleando.

0 Favorece la posibilidad de ofrecer servicios a través de Internet, por ejemplo, la consulta o
actualizacion de datos burocréaticos por parte de los titulares de los derechos mineros, sin necesidad de
personarse en las oficinas de la Administracion Pablica.

0 Posibilita la interoperaciéon con otros sistemas a través de la red, por ejemplo, con un servidor de
mapas [3] con el propdsito de acceder a nueva cartografia que requiera para su SIG.

0 SIGEMCA tiene integrado un SIG que ha sido desarrollado utilizando tecnologia JavaBeans. Esto permite
que sea facilmente configurable y reutilizable para otras aplicaciones o sistemas similares [4]. El
componente de visualizacion SIG se encarga de representar y mantener la informacién geogréafica del
sistema. La aplicacion para el acceso al sistema de informacién geoldgico-minero tiene varias necesidades
de visualizacion SIG. Algunas de ellas son comunes a la mayoria de las aplicaciones que utilizan SIG,
mientras que otras son especificas, para proporcionar la funcionalidad requerida por el Departamento de
Mineria.

Las necesidades especiales de la aplicacion se derivan del hecho de que una de las tareas de mayor
relevancia que el sistema de informacion permite es la de afiadir nuevos elementos mineros. Esto implica
que la aplicacion debe permitir al usuario insertar y modificar elementos en las coberturas mineras. Esto
puede efectuarse de diferentes maneras:

o0 Insertando directamente las coordenadas del nuevo elemento en un didlogo, de forma que el poligono
es creado en la cobertura que previamente se hubiera seleccionado.

o0 Dibujando con el ratén la forma del poligono que desea insertarse.

o Utilizando la cuadricula minera, un cuadriculado imaginario que cubre la superficie de Espafia cada
20 segundos en longitud y latitud, y que puede ser usada para definir los elementos mineros
representandolos como poligonos de forma normalizada. En este caso, la cuadricula se muestra sobre
la cobertura que el usuario desea modificar. Si el usuario estd modificando un poligono existente, los
cuadros de la cuadricula correspondientes al poligono son resaltados. El usuario puede, entonces,
seleccionar los cuadros que conforman el poligono. La aplicacién convierte los cuadros seleccionados
en un poligono para almacenarlo en la cobertura.

La capacidad de visualizacién SIG de la aplicacion esta basada en el componente genérico JGISView, cuya
funcionalidad ha sido aumentada y adaptada, como, por ejemplo, en el caso de la insercion por cuadricula
minera.

Caracteristicas técnicas

e 100% Java

e Independencia de la aplicacion cliente y de los servidores del sistema con respecto a la plataforma de
gjecucion.

e Independencia de la aplicacidn cliente y de los servidores del sistema con respecto a la base de datos tabular
en la que se almacena la informacion, ya que se hace uso de la tecnologia JDBC.

¢ Representacion y edicion en forma tabular de la informacion no espacial de los elementos mineros.

e  Utilizacidn de la tecnologia SIG para la representacion y edicidn de la informacién geogréfica referente a los
elementos mineros.

e Posibilidad de trabajo en el sistema de coordenadas que desee el usuario (geograficas, UTM).

e Control y gestion de usuarios y niveles de acceso a la informacién del sistema.

e  Arquitectura modular facilmente extensible haciendo uso de la tecnologia RMI.
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Funcionalidad

e Altas, bajas, consultas y modificaciones de elementos mineros (permisos de exploracién o investigacion,
concesiones/autorizaciones, explotaciones, planes de labores, plantas de tratamiento e indicios de
yacimientos), personas y referencias a documentos.

e Creacion, eliminacion, consulta y edicién de la informacién geografica correspondiente a cada elemento
minero.

e Edicién de informacién geografica por coordenadas geograficas (de forma alfanumérica), de forma libre
sobre el mapa, o ajustandose a la cuadricula minera (Figura 2 izq.).

e Busqueda y consulta de conjuntos restringidos de elementos mineros. Controles predefinidos de fechas de
expiracién de caracteristicas de los elementos. Estadisticas de los planes de labores asociados a los
elementos mineros seleccionados.

e Visualizacion de la informacién geografica asociada a informacién tabular de cada elemento o conjunto de
elementos mineros y viceversa.

e  Generacion de informes sobre elementos mineros individuales o conjuntos de ellos.

e Alta, bajay visualizacién de documentos digitales asociadas a los elementos mineros.

e Visualizacion de capas geograficas no mineras adicionales. Posibilidad de trabajar simultdneamente con
varias instancias diferentes del visualizador.

e Funcionalidad completa del componente JGISView totalmente integrada.

e Control de usuarios y niveles de seguridad.

e Posibilidad de acceso esporadico desde una intranet o internet.
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Figura 2: A la izquierda, una imagen de la interfaz grafica de usuario de la aplicacién cliente SIGEMA. A la
derecha, interfaz grafico para la edicion de elementos de una cobertura siguiendo la cuadricula minera.
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