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Resumen. El OpenGIS Consortium presenté en 1.999 la especificacién de una serie de servicios de
catalogacion de datos geograficos. A partir de dicha especificacion, nuestro grupo de investigacion
ha construido un catalogo de informacién geogréfica. El siguiente objetivo que nos hemos marcado
es proporcionar las herramientas necesarias para que los servicios de dicho catalogo sean
accesibles directamente desde ArcView y Arcinfo 8, y para que las propias herramientas del
catalogo puedan apoyarse en estas dos aplicaciones para llevar a cabo algunas de sus tareas.

1. Introduccién

Actualmente existe una gran cantidad de datos geogréficos que han sido recogidos desde hace méas de 35 afios
por diferentes instituciones y empresas con diferentes objetivos, y la velocidad de esta recoleccion de geodatos
se incrementa rapidamente con avances en tecnologias tales como los sistemas de imagenes de satélite de alta
resolucién, los sistemas de posicionamiento global (GPS, Glonass), los sistemas de bases de datos, las nuevas
tecnologias de software aplicables al geoprocesamiento y con el creciente nimero de personas y organizaciones
que estan recogiendo y utilizando geodatos [1]. A todo esto hay. que afiadir que alrededor de un 80% de las
bases de datos utilizadas en la administraciéon contienen referencias geogréficas (direcciones postales,
coordenadas cartograficas o distribucion por municipios, sectores, barrios, secciones censales, etc.), por lo que
puede hacerse un tratamiento de estos datos relacionado con la localizacién. Para poder ofertar estos productos
geograficos al resto del mundo es necesario disponer de una herramienta apropiada. Los catélogos de
informacion geogréfica son esta herramienta [2].

El OpenGIS Consortium (en adelante OpenGIS)[3] es una organizacion sin animo de lucro, fundada en 1994 y
dedicada a la promocién de nuevas aproximaciones técnicas y comerciales para geoprocesamiento abierto e
interoperable, fundada por las mas importantes entidades industriales, gubernamentales y académicas. Los
miembros del OpenGIS comparten una vision positiva de una infraestructura nacional y global de informacién, en
la que los geodatos y los re-cursos de-geoprocesamiento se mueven libremente, completamente integrados con
las Gltimas tecnologias de computacion distribuidas, accesibles a cualquiera, "geohabilitando™ una gran variedad
de actividades, que se encuentran actualmente fuera del dominio del geoprocesamiento, abriendo de esta forma
nuevos mercados. Su objetivo es conseguir acuerdos sobre interfaces de software estédndar abiertos que
posibiliten la interoperacion entre sistemas de geoprocesamiento de vendedores diferentes y de diferentes tipos
(GIS/SIG, teledeteccién, cartografia automatica, gestion de instalaciones, etc.); comunicando por medio de
interfaces derivadas-de-consenso sistemas diferentes accederan a datos y funciones de procesamiento de cada
uno a través de redes. El OpenGIS Consortium usa el término “Catalog” para describir el conjunto de servicios de
interfaz que soportan la organizacién, descubrimiento y acceso de informacién geoespacial. Estos servicios
pertenecen a los servicios Domain Access que se encuentran dentro de los servicios Open Exchange. Todas
estas clases de servicios se manejan como Common Applications por el OpenGIS Technical Reference Model
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Uno de los problemas existentes actualmente es la integracion de estos catdlogos con los sistemas mas
habituales para el tratamiento de informacién geografica como son ArcView y Arcinfo. Una posible solucién es el
uso de ArcCatalog de ESRI [5]. No obstante, esta herramienta cuenta con el inconveniente de estar circunscrita a
la propia definicion que del catdlogo hace ESRI, sin apenas posibilidades para el aprovechamiento de otros
recursos externos. En este trabajo presentamos brevemente el desarrollo que en estos momentos hemos puesto
en marcha para la construcciéon de una serie de herramientas que permitan un optimo aprovechamiento de los
catalogos distribuidos de informacion geogréfica que se ajusten al estdndar OpenGIS, y la integracion de estas
herramientas con ArcView y Arcinfo para poder conseguir un aprovechamiento en los dos sentidos: uso de las
herramientas desde los productos ESRI, y uso de funcionalidad suministrada por estos ultimos desde las
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herramientas de manejo de los catélogos.

2. Fuhcionalidad del sistema

El sistema cuenta con un doble nivel de funcionalidad. De una parte se encuentra el aprovechamiento y
explotacién de los servicios de los catalogos distribuidos de informacién geografica, mientras que por otro lado se
tiene la conexién de estos servicios con Arcinfo y ArcView (ver Figura 1).

2.1. Explotacioén de los catalogos distribuidos

La explotacién de los catalogos distribuidos de informacion geogréfica ofrece una doble funcién. Por una parte
permite organizar los datos geograficos con los que se cuenta a través de su clasificacion mediante elementos
descriptivos ampliamente utilizados dentro del mundo GIS como son los estdndares de metadatos propuestos
por el Federal Geographic Data Committee (FGDC) de los Estados Unidos, y los propuestos por ISO (ISO/TC
211). Para ello dispone de un conjunto de utilidades de catalogacién que facilitan la tarea de creacion de los
metadatos. Ademas de ofrecer un conjunto de estructuras tematicas confeccionadas por organismos de nivel
internacional como son el Center for Earth Observation dependiente de la Comisién Europea, o la NASA,
posibilita la creacién de estructuras tematicas propias dependientes del contexto en el que se trabaje (ver [6] y
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Figura 1: Funcionalidad del sistema

Por otro lado, proporciona un conjunto de servicios de localizacion y acceso a datos geogréficos catalogados.
Estos servicios no solamente operan con los datos que se tienen catalogados localmente, sino que permiten la
conexién con ofros catalogos de informacion geografica que cumplan el estandar propuesto por el OpenGIS
Consortium. Del mismo modo, se puede ofrecer la posibilidad a otros catalogos para que se conecten y ejecuten
busquedas sobre las catalogaciones locales utilizando el mismo estandar del OpenGIS Consortium. Otras
utilidades que se ofrecen son la pre-visualizacion rapida de los datos localizados, el acceso a la totalidad de los
metadatos que describen un conjunto de datos geogréficos y su presentacion utilizando formato estilo XML.
Ademas, es posible pre-acotar las funcionalidades de blsqueda al objeto de simplificar dicha tarea. Asi, por
ejemplo, para una organizacion concreta es posible establecer que todas las busquedas de datos que se realicen
estén restringidas por defecto a los limites de la zona geografica donde ésta opera. Esta limitacion puede
también realizarse en otros aspectos como pueden ser tematicas, formatos de datos, etc. Por Gltimo hay que
resaltar que las herramientas de catalogo pueden interactuar con servidores de mapas en Internet siempre que
se adhieran al estandar del Web Map Ser propuesto por el OpenGIS. Este estandar propone una interfaz para
que distintas aplicaciones puedan interoperar a través de Internet mediante el uso de servidores de mapas en
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Web [8]. Esta interfaz especifica una serie de servicios para distribuir mapas en Internet, que un servidor que
quiera cumplir con esta interfaz debe implementar. Gracias a que la interfaz es bien conocida, distintos
servidores de mapas que la cumplan permiten que sus usuarios obtengan informacion heterogénea de distintas
fuentes y puedan trabajar con ella, junto con datos locales si es necesario, sin necesidad de conocer el formato
de la misma. Los usuarios pueden de esta forma trabajar siempre con los datos mas recientes conforme éstos se
actualizan en los servidores y afiadir datos provenientes de nuevas fuentes sin necesidad de cambiar métodos
de trabajo ni herramientas. : )

2.2. Conexién con Arcinfo y ArcView: el componente CatArcConnector

Un segundo nivel de funcionalidad es el que permite acceder, visualizar y servir de intermediario entre
aplicaciones de ESRI como Arcinfo 8, o ArcView, y las utilidades que trabajan con los catalogos distribuidos.
Este nivel esta encapsulado dentro del componente que hemos denominado CatArcConnector. CatArcConnector
afiade opciones en Arcinfo 8, o ArcView, que permiten el acceso a las herramientas que trabajan con los
catéalogos. Esta invocacion se realiza estableciendo una comunicacion bidireccional entre los dos sistemas. Por
un lado esto posibilita que los datos localizados a través de los catdlogos puedan ser utilizados. directamente

desde Arcinfo 8, o ArcView. Por otro lado; las utilidades que trabajan con los catdlogos puede aprovecharse de la.

funcionalidad proporcionada por Arcinfo 8 o ArcView para la derivacién de informacion descriptiva de datos de
los datos con los que éstos estén trabajando. Esta informacion puede ser utilizada desde los catéalogos tanto para
llevar a cabo la construccion de los metadatos asociados a los datos geograficos con los que se esta operando
en la otra aplicacion, como para posibilitar la realizacion de busquedas de datos afines (tematica o
geograficamente) a ellos. ’

3. Arquitectura del componente CatArcConnector

Como ya se ha dejado entrever en el apartado correspondiente a la descripcién de la funcionalidad del sistema,
el principal valor afiadido de la aplicacion proviene de su capacidad para permitir la interaccién dinamica de una
serie de herramientas que no necesariamente comparten la misma localizacién fisica. El logro de la
interoperabilidad entre aplicaciones, estructuradas mediante una arquitectura distribuida, es considerado uno de
los desafios mas importantes de cara al avance de la Industria del Software actual. De este modo nos
aproximamos al concepto de componentes software interoperantes. Cada una de las herramientas que
constituyen la aplicacién global es dotada de la caracteristica fundamental de un componente a. través de la
adopcién de un contrato o interfaz que ha de ofrecer al exterior. Asi cada una de las herramientas puede hacer
uso de la funcionalidad de las restantes para completar su cometido de un modo seguro, fiable y limpio, pues
sélo. se ha de tener en cuenta en la interaccion la interfaz ofertada y no fos detalles internos de cada
componente. -

La interoperabilidad entre los servicios del catalogo compatible OpenGIS y las herramientas Arcinfo y ArcView es
posible ‘gracias al componente CatArcConnector, responsable de fijar las interfaces y hacer transparente la
funcionalidad deseada, ocultando asimismo el resto de detalles inoportunos. Evidentemente, dicho componente
no sélo debe conocer las APls de cada una de las herramientas, sino que ha de ser capaz de ajustar los
protocolos de comunicaciones para que la interaccion sea posible. a

En el caso de ArcView, el componente CatArcConnector recibe las peticiones de dicha aplicacién utilizando un
canal DDE (Protocolo Dynamic Data Exchange de Windows) y las transmite, tras adaptarlas convenientemente,
a las herramientas de catélogo usando el servicio RM!I (Remote Method Invocation) de Java. La interaccion en el
sentido contrario esta también permitida y se realiza de modo anélogo. :
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Figura 2: Arquitectura de la aplicacién

En lo referente a la comunicacién de las herramientas de catalogo con Arcinfo, el componente CatArcConnector
exporta una interfaz COM para interactuar con la mencionada aplicacion, adaptando de nuevo las peticiones
antes de trasmitirlas mediante RMI a los servicios del catélogo. Por supuesto, tal y como sucedia en el caso de
ArcView, la comunicacion es viable en ambos sentidos.

4. Conclusiones

La integracién de informacién geografica con la de gestion se presenta fundamental en la actual tendencia de
desarrollo de sistemas de informacion. La capacidad de interrelacionar e interoperar los distintos tipos de
informacion es uno de los requisitos buscados por los usuarios de los sistemas SIG tradicionales, que desean
una mayor capacidad de sus sistemas. :

Existen en el mercado potentes herramientas de manejo de informacion geografica como son ArcView y Arcinfo.
No obstante, éstas adolecen de la funcionalidad necesaria para aportar al usuario servicios de oferta y
localizacion de datos geogréficos. Por ofro lado, los catélogos distribuidos de informacion geogréfica proveen
esta clase de servicios, pero no son los adecuados para el manejo de la informacién. En este trabajo hemos
presentado brevemente el desarrollo que estamos realizando buscando la integracion de ambas partes. La
tecnologia en la que nos basamos, tanto en la construccién del catalogo distribuido de informacién geogréfica,

- sus heramientas y el componente CatArcConnector, es totalmente nuestra y los desarrollos se estan haciendo

. utilizando Java lo que aporta una gran independencia de la plataforma sobre la que deba ejecutarse.
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